
ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ «Робофест» по ФИЗИКЕ 

ПРИГЛАСИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП 2022-2023 года, задание по физике. 
Вариант 9 (10 классы) 

 

1. Трасса ралли состояла из трех участков: первый, длина которого составляла треть общей 

длины трассы – по извилистой дороге, второй (половина длины трассы) – спецучасток с 

препятствиями, третий (оставшаяся часть трассы) – почти прямой финишный участок. Гонщик 

проехал первый участок со средней скоростью 104 км/ч, спецучасток – со средней скоростью 52 

км/ч, финишный участок – 156 км/ч. Найдите среднюю скорость движения автомобиля этого 

гонщика на всей трассе. Ответ запишите в км/ч.  

 

2. Спутник обращается вокруг Земли по круговой орбите, радиус которой в четыре раза 

больше радиуса Земли, равного примерно 6370 км. Известно, что ускорение свободного падения 

на поверхности Земли равно 9,8 м/с
2
.  Найдите период обращения спутника по этой орбите. Ответ 

запишите в часах, округлив до целого значения.  
 

3. В термосе находился кипяток с температурой 100°С. В него стали бросать – один за 

другим – одинаковые кубики льда, имевшие температуру 0°С. После того, как в термос бросили 5 

кубиков и установилось равновесие, температура его содержимого стала равна 64°С. Какой 

станет равновесная температура содержимого термоса, ели в него добавить еще 5 таких же 

кубиков льда? Удельная теплоемкость воды равна 4,2 кДж/(кг·°С), теплоту плавления льда в этом 

опыте считайте равной 336 кДж/кг. Теплообменом воды с колбой термоса и с окружающими 

телами пренебречь. Ответ запишите в градусах Цельсия, с точностью до целого значения.   
 

4. Два точечных заряда – с одинаковой величиной 6|| 0 q мКл, но противоположные по 

знаку, расположены на расстоянии 90r см. Найдите величину электрической силы, 

действующую на заряд 3q нКл (1 нКл = 10
-9

 Кл), расположенный в середине отрезка, 

соединяющего эти заряды. Ответ запишите в ньютонах, с точностью до десятых. 
 

5. Тонкий однородный стержень массой 3 кг и длиной 80 см подвешен на двух одинаковых 

легких длинных практически нерастяжимых нитях так, что обе нити вертикальны. При этом 

первая нить прикреплена к левому концу стержня, а вторая – на расстоянии 20 см от его правого 

конца. Найдите величину наименьшей из сил натяжения нитей. Ускорение свободного падения 

считайте равным 10 м/с
2
.  Ответ запишите в ньютонах. 

 

6. В схеме, показанной на рисунке, практически 

идеальный вольтметр показывает напряжение 14 В. Какова 

ЭДС источника, если известно, что его внутреннее 

сопротивление равно 2 Ом? Ответ запишите в вольтах.  

 

 

7. Две одинаковых шайбы, скользившие по горизонтальному льду, столкнулись «лоб в лоб». 

Непосредственно перед ударом величины скоростей шайб равнялись 21 v м/с и 42 v м/с. 

Какой после удара стала величина скорости первой шайбы (то есть той, которая до удара 

двигался со скоростью 2 м/с)? Удар считайте упругим. Ответ запишите в м/с, с точностью до 

целого значения. 

 

8. Определить давление смеси 70 г азота и 48 г кислорода в баллоне объемом 100 л при 

температуре 28°С. Молярные массы азота и водорода 281  г/моль и 322  г/моль. Ответ 

запишите в кПа, с точностью до целого значения.  

 

9. На горизонтальной поверхности находится легкая пружина с жесткостью 100k Н/м. 

Один ее конец закреплен неподвижно, а к другому прикреплен маленький груз массой 1m кг. 

При этом пружина горизонтальна. Груз отвели в сторону от начального положения, сжав 

пружину на расстояние 80 x см, и отпустили из этого положения, подтолкнув в 

противоположную сторону с начальной скоростью 10 v м/с. Коэффициент трения между грузом 



и поверхностью равен 8,0 .  Какое расстояние пройдет груз до первой остановки? 

Сопротивлением воздуха пренебречь, ускорение свободного падения считать равным 10g м/с
2
. 

Ответ запишите в см, с точностью до целого значения. 

 

10. Пловец переплывает быструю реку шириной 24D м на прямолинейном участке русла, 

двигаясь с постоянной скоростью 8,1v м/с относительно воды. Течение в реке параллельно 

руслу и всюду имеет скорость 3u м/с. Пловец направляет свою скорость таким образом, чтобы 

величина его «сноса» вдоль русла за время переправы была минимальной. Найдите минимальную 

возможную величину сноса. Ответ запишите в метрах. 

 

11. С поверхности шара радиуса 25R  см, в котором равномерно распределен заряд 

1,00 q нКл (1 нКл = 10
-9

 Кл), отрывается практически без начальной скорости электрон. Какую 

скорость наберет электрон к тому моменту, когда он удалится от поверхности шара на 

расстояние, равное его радиусу? Масса электрона 31109 m кг, его заряд 
19106,1  eqe  

Кл. Ответ запишите в км/с, с точностью до сотен. 

 

12. В схеме, показанной на рисунке, все шесть ламп накаливания одинаковы. Вольтметр, 

имеющий очень большое внутреннее сопротивление, 

показывает напряжение 16 В. Известно, что у ламп 

сопротивление зависит от температуры нити, и поэтому 

ток через любую из них пропорционален корню 

квадратному из приложенного к ней напряжения. Какое 

напряжение покажет вольтметр, если в этой схеме 

подключить его к клеммам источника? Ответ запишите в 

вольтах.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВОПРОС правильный ответ 

1 72 

2 11 

3 40 

4 1,6 

5 10 

6 28 

7 4 

8 100 

9 10 

10 32 

11 800 

12 52 

 


